
sf5rkehnltig); n a c h  z w e i  b i s  d r e i  W o c h e n  s i n d  a b c r  d i e  C h l o -  
r o p h y l l k i j r n e r  i u  d e n  P a r e a c h y m z e l l e n  d e r  r e r d u n k e l t  ge-  
w e s e n e n  R l a t t t h s i l e  s t e t s  s t a r k e h a l t i g  u n d  h a u f i g  e b e n s o  
s t a r k e r e i c h  w i e  j c i i e ,  w e l c h e  d a u a r n d  d e m  L i c h t e  a u s g e -  
s e t z  t w a r e n .  

Durch die Resultate dieser leicht kontrollirbaren Versuche, weichr 
ich demnachst in den landwirth. Versuchsstationen ausfiihrlich be- 
sclireiben werde, ist also, und zwar in einer iiber alle berechtigten 
und unberechtigten Zweifrl erhahenen Weise dargethan, d a s s  d i e  i 11 
e n t s t a r k t e n  C h l o r o p h y l l k 6 r n e r n  a u f t r e t e o d e  S t a r k e  n i c h t  
i n  a l l e n  F a l ! e n  s i n  d i r e c t e s  A s s i m i l a t i o n s p r o d u k t  V O I I  

K o h l e n s L u r e  u n d  W a s s e r  i s t ,  s o n d e r n  d a s s  d i e e e l b e n  a u c h  
a u s  b e r e i t s  a s s i m i l i r t e n  u n d  i n  d i e  b e t r e f f e n d e n  Z e l l e n  
e r s t  (nachtrliglich) e i n g e w a n d e r t e n  S t o f f e n  g e b i l d e t  w e r d e n  
k a n n .  Schliesslich diirfte vielleicht die Bemerkung, dass ich in  griinen 
Hlattern der Feuerbohne niemals Starke ausserhalb der Chlorophyll- 
kiirnern angetroffen habe, nicht ganz iiberfiiissig sein. 

Mit der Feststellung der unantastbsren Thatsache, dass in ent- 
stlrkten Chlorophyllk6rnern auch bei Lichtabschluss aus anders ro  
erzeugten und in die betreffenden Zellen eingewanderten Stoffen Stdirke 
gebildet werden kann, ist endlich ?in ,vom bttanischen Phblikumu 
seit andertbalb Decenniea als Axiom festgehaltener Satz unrettbar ale 
Irrlehre erwiesen und damit ein bedeutendes Hindernies fiir die wei- 
tere Entwicklung der vegetabilischen Ernlhrungsphysiologie wohl fiir 
irnrner beseitigt. 

454. H. V o h l :  Ueber die Werthbestimmung dee Speiseerrigr und 
dee Esrigsprits. 

(Eingegangen am 12. October; verl. in  der Sitzung von Hrn. E. Balkorsk i . )  

Bekanntlich kanii man den Gehalt der reinen Essigsiiure nicht 
durch das spec. Gewicht bestimmen, indem nicht mit Zunahme des 
Gehaltes auch das spec. Gewicht gesteigert wird. 

Bei den Speiseessigen iind dem Essigsprit ist jedoch noch weniger 
das Araometer in  Anwendung zu bringen, da durch einen Gehalt an 
Extractivstoffen und Salzen das spec. Gewicht nicht onweeentlich 
alterirt wird. 

Die Titrirung mit Kalilauge oder Amnioniak von bekannter 
Starke, liefert ganz vortreffliche Resultate in der Hand eines Geiibten. 
Fur den Laien und Industriellen bietet eie jedoch zu viele Fehler- 
quellen, als dasa eie mit Vortheil von jenen angewandt werden kanote. 

Die Ermittelung dee EmigsBuregehaltes durch Wiigang der dnrch 
die freie SBure aus doppeltkohlensauren Natron aasgetriebenen Kohlen- 
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eiiure , wclche sehr befriedigende Resultate giebt , hat  leider nicht die 
ausgedehnte Anwendung gefunden, welche eie uerdient. 

Es mag dieses hauptsiichlich darin seinen Grund haben, dass die 
dabei iri Anwendung kommenden Apparate nicht ao handlich siud, 
dass sie eine leichte und bequeme Ausfiihrung der Bestimmung er- 
miiglichen. 

Schon seit 10 Jahren benutze ich zur Werthbestimmung der 
Speiseessige und des Essigsprita einen Apparat , welcher nur aus 
e i n e m  Kiilbchen besteht und von jedem leicht zu handhaben ist. 

A ist ein Glaskiilbchen, a n  deasen H a k e  die Riihren bb und CG 

angeblasen sind, bb miindet im Kolbenhalse, cc ist dagegen im Innern 
dcs Halses rechtwinkelig gebogen uud bis zum Boden des Kijlbchens 
verllngert. Der  hervorragende Theil ist rechtwinkelig seitlich ge- 
bogen, zur Stiitze der Chlorcalciumrohre ddd, welche durch eiu 
Kautechukriihrchen mit bh verbnnden iet. 

Fig. 2. 

Das Kiilbchen ist mit einem durchbohrten Kautechukpfropf ver- 
schlossen. Durch die Durchbohrung iet der Glasstab F in daa Innere 
des Kolbens eingefiihrt. An dem unteren Ende ist der Glasstab mit 
einem eiogeschmolrenen Platinhiikchen versehen, zum Auf hPngen des 
unten verschlossenen Olaeriihrchen 0, welchee zor Aufnahme des 
doppeltkohlensauren Natrons dient. 

Selbstoerstandlich darf das doppeltkohlensaure Natron kein neu- 
tral- Salz enthalten. 

Das in Anwendung zn briogende Chlorcalcinm darf keinen freien 
Kalk enthalten, weeshalb kein geschmolzeneii, eoader nur bei gclfnder 
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Wiirme abgedampftes, wie man es bei organischen Analyoen ver- 
wendet, benntzt werden dad. 

Nachdem man 
das gefiillte Chlorcalciumrohr an die Riihre. bb befestigt and dae mi 
doppeltkohlensaurem Natron geffillte Riihrcben , welcbes bis in den 
Hale dee Kiilbchen aufgezogen ist, in  den Apparat eingebracht and 
die Robre cc mit einem WacbspfrBpfchen verscblossen hat, wird der 
Apparat tarirt. 

Man entfernt nun den Pfropfen ee nebst Glasstab und RZibrcben 
Q und bringt vermittelst eines langrohrigen Trichters 10 bis $0 Cc. 
des zu untersuchenden Essigs in den Kolben, setrt den Pfropfen 
wieder lose auf und wiegt abermals um dae Oewicbt der ange- 
wandten Substanz zu bestimmen. 

Nachdem man nun den Pfropfen luftdicht eingedriickt hat, driickt 
man den Glasstab in dem Kolbchen abwiirte bis auf den Boden. Das 
Riihrchen hakt sich aus und fiillt in den Essig. 

Nacbdem sich keine Kohlensliure mehr entwickelt , welche ge- 
trocknet durch die ChlorcalciumrBhre entweicht, stellt man das  
K6lbchen in warmes Wasser ron circa 500 C. HBrt die Kohlen- 
siiureentwickelung, welche von neuem eingetreten ist, auf, so entfernt 
man dae Wasserbad, liiftet den Wachspfropfen und saugt vermittelst 
einer Pipette alle Kohlensiiure durch das Chlorcalciumrohr aus dem 
A p parat. 

Man wiigt nun wieder und die Differenz der vorberigen Wiigang 
und der letzten giebt die entwichenen Kohlensiiure an. 

Multiplicirt man die gefundenen Koblensiiure mit 1,3636, so er- 
hiilt man den Gehalt des zu untereuchenden Essigs an EssigeBure- 
hydrat. 

Selbetveretiindlicb muss vorher die Abwesenheit anderer freier 
Siiuren in dem Untersncbungsobject festgestellt sein. 

Mit diesem Apparat und nach der angegebenen Weise wurden 
nachfolgenden 8 Essigsiiarebestimmungen ansgefiihrt. 

100 Qewichtstheile Essigeprit aus  der Fabrik von W. K i r s t e n  
und Comp. in Diisseldorf ergaben. 

Die Handhabung des Apparatee ist sehr einfach. 

No. I. No. 11. 
Kohlensaure 7.255 pCt. 7.6 - 7.7 pCt. entspricbt. 
Essigsaurehydrat 9.8929 pCt. 10 - 10.4 pct. 

A. O e l b e r m a n n  in Miilheim am Rhein. 

Koblensiiure 7.3 -7.4 pCt. 8.1926 pCt. entspricht. 
Eseigeiiurehydrat 10 -10.1 pct. 11.1717 pct. 

Dr. L i n d e n m e y e r  in Heilbronn. 
No. I. No. II. No. KIT. No. IV. 

Kohlensliure 8.1053 8.4095 8.5235 8.8167 pCt. entspricht. 
EesigGurehydrat 11.0520 11.4672 11.6826 12.0225 pCt. 

No. I. No. II. 
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Der L i n d e n m e y e r ’ s c h e  Essigsprit enthiilt bis iiber 12 pCt. 
Essigsiiurehydrat , eine Starke, welche meines Wissens von keinem 
anderh deutschen Fabrikat , welches nach dem Schnellesaigsystem mit 
Standern erzeugt, iiberschritten wird. 

Siimmtliche Spritproben enthielten nun Spuren von Schwefel- 
siiure, Chlor und Erden, sowie geringe Mengen Extractivstoffe. 

Ci i ln ,  im Jul i  1877. 

466. H. Vo h 1 : Beitriige zur Pertatellung der Verunreinigungen von 
Fluer- und Brunnenwiieeern. 

(Eingegangen a m  15. October; verl. in der Sitzang von Hrn. E. Selkowski . )  

I. Die V e r u n r e i n i g u n g  d e s  R h e i n w a s s e r s  z w i s c h e n  Ciiln 
u n d  M i i h l h e i m  a. Rh. 

Im Anschluss a n  meine friiheren Untersuchungen , die Verun- 
reinigungen des Rheinwassers bei Cijln 1) betreffend, habe ich weitere, 
tiefer einschneidende Analysen vorgenommen , welche den Nachweis 
solcher Substanzen bezweckten , welche durch den Zufluss putrider 
Stoffe, wie Spiiljauche, Abtrittsstoffe, Industrie- und Hauswirthschafts- 
Abfallwasser diesem Flusse zugefiihrt werden ond durch welche desseu 
W’asser zur Benutzung ale Genuss reap. Trinkwaaser, so wie zu 
manchen industriellen Zwecken (Bierbrauerei, FITrberei u. 8. w.) voll- 
staindig untauglich gemacht wird. 

Selbstverstiindlich miissen l e i  derartigen Untersuchungen ungleich 
gr8ssere Mengen des Untersuchongsobjectes zur Verwendung kommen, 
wie solche zu einer Analyse von Mineral- oder Trinkwiiseern erheiacht 
werden. 

Auch sind die bei derartigen Aualysen in Anwendung zu brbgen- 
den Methoden, von denen nach welchen Minerd- oder Brunnenwasser- 
Analysen ausgefiihrt werden, bedeutend abweichend. 

Ein ganz vortreffliches Materiel om die Verunreinigungen gr6sserer 
Fliisse eu constatiren, liefern die Dampfbote , welche auf denaelben 
fiir b e a t i m m t e  S t r e c k e n  s t a t i o n i r t  sind, in dem sich aus dem 
Russwaseer abscheidenden K e s s e l s t e i n  nod in  dem zuletet read-  
ti r e n d  e n  c o n c e  n t r i r  t e n Rii c k s t a n d s  w asse r. 

Es versteht sich VOII selbst, dass die Maschinen so eingerichtet 
sein miissen, dass kein Condenaationswasser zor Speisung gelangt; 
ebenso wenig diirfen Chcmikalien zur Verhiitung des Festsetzens des 
Kesselsteins in Anwendung kommen. 

Die CBln-Miilbeimer Localdampf bote, welche den Dienst zwischen 
G l n  und Miilbeim a. Rh. versehen, entsprechen diesen Anforderungen 

1) Dingler’s polyt. Journal, Bd. 199, 8. 811; Chemischu Cmntrrlblatt 1871, 
8. 269; Archiv d. Phrrmacie, II. Reihe, Bd. 146, 8. 199. 




